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Bjork Ulfarsdoéttir, umhverfis-, gaeda og nyskdpunarstjéri hja Colas island

Kolefnishlutlaus bindiefni

Inngangur

Colas Island hefur undanfarin ar leitad leida til ad minnka ny hraefni i sinni vinnslu vegna umhverfisahrifa og
audlindanytingar. Bik sem notad er i vegagerd er unnid Ur jardoliu par sem fyrst er eimad fra bensin, disel og
adrar létt oliur par til bikleifin i botninum situr eftir. A islandi er notast vid tvaer typur af biki, annars vegar
,mjukt” bik med stungudypt 160/220 og hinsvegar ,hart” bik med stungudypt 70/100. Hér eru ordin mjukt og
hart sett innan gaesalappa par sem petta er huglaegt pvi pad sem er kallad hart 4 islandi telst mjukt & heimsvisu.
Bryn porf er @ ad breyta notkun a biki par sem minnkandi eldsneytisnotkun i heiminum pydir ad minna er
framleitt af biki og taeknin vid framleidsluna er ad breytast svo minna verdur til af ,mjuku” biki. betta veldur
bvi ad porf er 4 ad breyta neyslu & biki t.d. med pvi ad nota meira af endurunnu malbiki og/eda setja
iblondunarefni i bikid. bessar adgerdir minnka notkun & nyju biki annarsvegar og iblondunarefni virka einnig
til mykingar 4 hardara biki. Deemi um iblondunarefni sem hafa verid préfud eru; dekkjagummi, endurhreinslud
vélaolia, endurunnar fj6llidur og lifbindiefni (bio-binders) sem geta komid sem hlidarafurd fra landbunadi eda
skograekt eda unnar ur greenmetisolium.

Framleidsla biks er gridarlega orkufrek og fyrir slitlagsmalbik med Hdélabruar steinefni med 30% endurunnu
malbiki er kolefnisspor biks um 32% af heildar kolefnisspori malbiksins samkvaemt LCA greiningu sem Efla gerdi
fyrir malbikunarstdd Colas island i Hafnarfirdi. Lifbindiefni eru med neikvaett kolefnisspor vegna pess ad efnid
hefur 3 liftimasinum bundid meira kolefni en losnar vid framleidslu pess. Med pvi ad nota lifbindiefni med biki
er pvi haegt ad bua til kolefnishlutlaus bindiefni. Hér er ekki verid ad tala um kolefnishlutleysingu med pvi ad
planta trjam eftir a.

Colas Island hefur gert tvaer tilraunir med tveimur mismunandi lifbindiefnum. Annarsvegar var préun @ malbiki
med lifbindiefni A sem er hlidarafurd ur skdgraekt og hinsvegar préoun a pjalbiki profad med lifbindiefni A og
lifbindiefni B sem unnid er ur greenmetisolium. Malbikid var préad 4 rannséknarstofu og sidan lagt ut a
gongustig i Hafnarfirdi en pjalbikid hefur einungis préfad a rannséknarstofu.

Malbik med lifbindiefni

Fyrsta verk var ad framkvaema profanir @ rannséknarstofu en markmidid var ad breyta ,,hordu” biki (70/100) i
,mjukt” bik (160/220). Fyrst voru blandadar grunnblondur og sidan Gt fra peim teiknud upp grof til ad daetla
hversu mikid af lifbindiefninu purfti ad til ad uppfylla kréfur um stungudypt 160-220 og mykingarmark 35-43°C.
Nidurstodur préfana var ad blanda pyrfti 12% af lifbindiefni A Gt i bikid. Voru framleidd 131 tonn af malbiki en
takmarkandi patturinn var ad einungis var til 1 tonn af lifbindiefninu. Malbikid var SL11 Hélabrd med 20%
endurunnu malbiki sem var blandad vid edlilegar adstaeedur i malbikunarst6d. Malbikid var sidan lagt ut a
gongustig i Hafnarfirdi. Enginn munur var a aferdinni & efninu en lyktadi 6druvisi, en pé ekki illa, heldur meira
eins og arineldur.
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Kolefnisspor
Vid ad setja 12% af lifbindiefni A Ut i bikid sparast 18.5 kg CO, eqg/tonn malbik. bad pydir ad 2443 kg CO, eq

sparast i pessu verki sem jafngildir ad keyra 10.080km & medal bensin félksbil eda 7.75 hringi i kringum landid.

Tafla 1: Kolefnissparnadur ad beeta vid 12% lifbindiefni A i malbik

Kolefnissparnadur malbiks med lifbindiefni 18.5 kg CO; eq/tonn malbik

Malbik framleitt med lifbindiefni 131 tonn

Kolefnissparnadur i verki 2423 kg CO; eq

Kolefnisspor malbiks* 50.8 kg CO, eqg/tonn malbik
Kolefnissparnadur = 36%

* Upplysingar Ur LCA greiningu Eflu 4 SL11 Hélabri med 30% endurunnu malbiki

Framtid lifbindiefnis i malbik

Pegar hugsad er um framtid lifbindiefnis i malbik er haegt ad velta upp peirri hugleidingu hvort pad verdi eina
leidin til ad fa ,mjukt” bik i framtidinni. bessi tilraun hefur verid framkvaemd vida erlendis og pvi er ekkert pvi
til fyrirstodu ad naesti hluti tilraunarinnar hér a islandi verdur ad leggja malbik med lifbindiefni &
umferdarpungan veg. Colas island fékk styrk fra rannséknarsjédnum arid 2023 til ad fara i slika tilraun en pad
reyndist erfitt ad fa ndgu mikid magn af lifbindiefninu i teeka tid en stefnt er ad framkvama tilraunina a naesta
ari. Ef blandan reynist virka vel hér a8 landi pa getur petta ordid gridarlegur kolefnissparnadur. Sem deemi pa
framleidir Colas island um 30.000 tonn af SL11 Hélabru & ari sem jafngildi um 555 tonn kg CO, eq & &ri.

Pjalbik med lifbindiefni

[ pessum hluta verkefnisins voru préfadar @ rannsdknarstofu prjar mismunandi pjalbiksbléondur med
lifbindiefnum sem voru sidan bornar saman vié nidurstédur & almennu pjalbiksuppskriftinni sem er ,, mjakt”
bik blandad vid 6.5% ethyl ester ur fiskioliu asamt 0.9% TPH vidlodunarefni (blanda 1). Magn lifbindiefnis var
akvardad ut fra seigjumaelingum par sem hreyfiseigjan atti ad vera i kringum 95mm?/s. bvi var mismikid magn
af hverju lifbindiefni pvi seigja peirra er élik. Notast var vid ,,mjukt” bik Ur sama farminum i allar bléndur en
seigjan getur verid misjofn @ milli farma. Einnig var sama magni af vidlodunarefninu TPH baett ut i allar blondur,
b.e. 0.9%. Nanari upplysingar um bléndurnar ma sja i toflu 2. begar buid var ad dkveda blondurnar voru paer
sendar i raunblondu-/hraersluprof & Teeknisetri til ad meta vidlodun med tveimur mismunandi steinefnum,
Hélabrd 11/16mm og Klettshals 8/16mm. Nidurstédur ma sja i toflu 2. begar nidurstodur eru ryndar ma sja ad

viélodun med lifbindiefnum er dlika eda betri en samanburdar blanda (blanda 1).

Tafla 2: Nidurstédur hreyfiseigju og hrzersluprdfa fyrir pjalbik med lifbindiefni og samanburdar bléndu.

Hraersluproéf
Hreyfiseigja [mm2/s], Hdélabru Klettshals
No. Blanda
T=135°C 11/16mm 8/16mm
1 6.5% Ethylester ur fiskioliu 86 98% 90%
2 35% Lifbindiefni A 94 100% 99%
3 9% Lifbindiefni B 95 99% 97%
4 15% Lifbindiefni A + 4.5% Lifbindiefni B 98 98% 91%




Kolefnisspor
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Lifbindiefni A er med meira neikvaett kolefnisspor en lifbindiefni B og er seigara og pvi parf meira magn af
bvi. Pad verdur til pess ad bléndur med lifbindiefni A eru med toluvert laegra kolefnisspor heldur en blandan
med lifbindiefni B, sja toflu 3.

Kolefnisspor Mismunur .
No Blanda [kg CO»eq/tonn] | [kg COeq/tonn] Mismunur [%]
1 6.5% Ethylester ur fiskioliu 355 0 0
2 35% Lifbindiefni A -595 -949 268
3 9% Lifbindiefni B 81 -274 77
4 | 15% Lifbindiefni A + 4.5% Lifbindiefni B -196 -551 155

Hinsvegar er lifbindiefni A med téluvert haerri kostnad en lifbindiefni B. Haegt er ad taka blondu 3 i notkun
an mikils auka kostnadar. Audvelt er ad ad nalgast mikid magn af lifbindiefni B og hagar hun sér svipad og
ethylester ur fiskioliu sem notud er i dag.

Framtid lifbindiefnis i pjalbik

Stefnt er ad pvi ad gera tilrauna Utlégn med bléndu 3 arid 2024. Ef su tilraun heppnast vel verdur petta
gridarlega spennandi taekifeeri til umhverfisveennar vegagerdar. Ef gert er rad fyrir framleidd séu um 8000 tonn
af pjalbiki drlega ma daetla ad med pvi ad nota bléndu 3 i stadinn fyrir blondu 1 sé kolefnissparnadur um 2190
tonn CO; eq a ari. bad jafngildir arskeyslu taeplega 500 medal bensin fdlksbila eda um 7000 hringi i kringum
landid.



